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(54) Extrusionskopf fiir eine Aniage zum Extrusionsblasformen von Hdhlkdrpern, insbesondere 
tCunststoff-KraftstoffbehaHer 



(57) Die Erfindung betrifft einen ExtmsiCMiskopf fur 
eine Aniage zum Extrusionsblaslormen von HohlkOr- 
pern, Zum grundsatzlichen Aufbau gehOren ein Dusen- 
gehause (1), ein Dusenkern (2) vorzugsweise mil 
Dornaufnahme (3) und axial verstellbarem Dorn (4), 
eine am DOsenaustritt angeordnete elastisch verform- 
bare Hulse (5) sowie ane auf die HDlse (5) wirkende 
Stelleinrichtung (6). Die Hulse (5) bildet einen Wandab- 
schnitt eines zimschen dem DusengehSuse (1) und 
dem Dusenkern (2) angeordneten DQsenring^ltes 
(7). Die Stelleinrichtung (6) weist mindestens einen 



wahrend der Extrusion steuerbaren l^raftantr ieb (8) auf, 
dessen Stellbewegung in mindestens einer radial zur 
Mittelachse des Dusenkerns (2) ausgerichteten Defbr- 
mationsachse Zug- und/oder Druckkrafte auf die Hulse 
(5) ausubt. ErfindungsgCTfiaB sind die Hulse (5) und der 
zugeordnete Kraflantrieb (8) an einem Tragring (10) 
angeordnet, der im Dusengehause (1) radial beweglich 
angeordnet und mitlels eines steuerisaren Zusatzkraft- 
aniriebes (1 1) radial vwstellbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft einen Extrusionskopf fur eine 
Aniage zum Extrusionsblasformen von HohlkOrpern, 
insbesondere Kunststoff-Kraftstoffbehaitern, mrt 

einem Dusengehause, 

einem DQsenkern, 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch ver- 
formbaren Hulse und 

einer auf die Hulse wirl«nden Stelleinrichtung, 

wobei die Hulse einen Wandabschnrtt eines zwischen 
dem DOsengehause und dem DQsenkern angeordneten 
DQsenringspattes bildet und wobei die Stelleinrichtung 
mindestens einen wahrend der Extrusion steuatwen 
Kraflantrieb aufweist, dessen Stellbewegung in minde- 
stens einer radial zur Mittelachsedes Dusenkerns aus- 
gerichteten Deformationsachse Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die HOIse ausObt. Der DQsenkern weist 
meistens eine Domaufnahme und einen axial verst^l- 
tsaren Dwn auf. 

Aus der Duse des Extrusionskopffes, die Bestand- 
tal einer Extruderanlage Oder aner Speicherkopfma- 
schine sein kann, tritt ein ttiermopiastif izierter Schtauch 
aus, der in einer nachgeordneten Blasform unter Druck 
aufgewertet und zu einem Hohlkftrper geformt wrd. Die 
Materiatverteilung desthernx)plastrfizierten Sdilauches 
ist soviTohl in Schlauchlangwichtung als auch in 
Umfangsrichtung ungleictimaBig und besteht aus einer 
Folge von Dick- und DQnnstellen. Schlauctiabschnitte, 
die in der Blasform stark aufgeweitet und einer groBen 
Reckung unterliegen. sind dickwandig auszufQtiren; 
S(^lauctiabschnitte, die in der BJasform nur wenig auf- 
geweitet und gereckt werden, sind entsprechend dun- 
ner auszubikJ^i. In der Praxis soil die 
Materiafverteilung desthermoplastifizierten Schlauches 
meistens so eingestellt werden, daB der die Blasform 
verlassende HohlkOrper Qberall eine annatiemd gleidi- 
niaBige Wandstarke aufweist. Im Rafimen aner Pro- 
grammsteuerung wird der Dusenringspalt wahrend des 
Schlauchaustritts geregelt. und zwar sowohl In bezug 
auf die Ringspattoreite als auch in bezug auf die Ring- 
spattgecxnetrie. Die Breite des DQsenringspaltes ist pri- 
mar durch axiale Stellbewegungen des Dornes, in 
settenen Fallen auch durch eine axiale Stellbewegung 
des Dusengehauses rdativ zum Dusenkern steuerbar. 
Die Beeinflussung der DQsengeometrie erlolgt mrt Hilfe 
der auf die elastische Hulse wirkenden Stelleinrichtung. 
wahrend des Schlaudiaustritts aus dem Extrusions- 
kopf sind in rascher Folge Stellbewegungen erforder- 
iich, um die Materialverteilung in Umfangsrichtung in 
der gevsfQnschten Weise zu beeinflussen. Um dies deut- 
lich zu machen, wird im folgenden auch der Begriff der 
dynamischen Regelung venwendet. Dynamische Rege- 



lung bezeichnet im Rahnren der Erfindung Steltoewe- 
gungen, die bei jedem MasdiinenzykJus wiederhoft 
werden. Um reproduzierbare Ergebnisse bei der Blas- 
formg^ng zu erreichen, ist auBerdem eine exakte 
5 DQsenzentrierung erfo-derlich. Fur die DQsenzentrie- 
rung muB der Dusenringspalt ebenfalls variabel verstell- 
bar sein und die MOgSchkeit bestehen, wahrend des 
Betriebs der Blasformanlage Kbrrekturen an der Geo- 
metrie des DQsenringspaltes vorzunehmen. 
10 Bei dem Stand der Technik, von dem die Erfindung 
ausgeht (Plastverarberter 32 (1981) Nr. 3. Seiten 326 
bis 330) weist die auf die Hulse wirkende Stelleinrich- 
tung zwei Kraftantriebe in Form von Servostellzylindem 
auf, die in einer Deformationsachse angeordnet sind 
IS und an gegenQberliegenden Stellen zug- und druckfest 
an die Hulse angeschlossen sind. Die Kraftantriebe fuh- 
ren Stellbewegungen aus, wobei der Querschnitt der 
ela^'schen Hulse sowohl durch Zug als auch durch 
Druckkrafte elliptisch verformbar ist Ferner kOnnen die 
20 Stellbewegungen der beiden Kraftantriebe so eingerich- 
tet sein, daB die Hulse unter Beibehattung ihreszylindri- 
schen Quwschnittes in der von den Kraftantrieben 
vorgegebenen Deformationsachse radial in bezug auf 
den Dorn verschoben wird. Durch entsprechende 
2s Steuerungen der beiden Kraftantri^e kOnnen Defor- 
mations- und Schi^ebewegung in der Deformations- 
achse auch uberlagert werden. Die bekannte 
Vorrichtung hat sich in der Praxis bewshrt. Noch unbe- 
friedigend ist, daB Abschniltedes DQsenringspattes, die 
30 etwa 45' zu den Kraflangriffspunkten ausgerichtet sind, 
weder durch zugbeanspruchende nodi durch druckbe- 
anspruchende Deformationen der HQise in ausreichen- 
dem MaBe beeinfluBt werden kOnnen. Sie stellen 
defomnationsneutrale Ringspaltabschnitte dar. 
35 Bei einem aus DE-C 196 03 231 bekannten 
Extmsionskopf furdas Blasformenvon HohlkOrpern ist 
an den Dorn eine elastisch verformbare HQIse ange- 
schlossen, die durch wer uberkreuz angeordnete Sprei- 
zelemente radial deformierbar ist Die ^reizelemente 
40 sind durch eine Zugstange betatigbar und fQhren syn- 
chrone Bewegungen aus. Die Kanalgeometrie ist nur in 
symmetrischer Weise verandert>ar. Auch hier sind 
deformationsneutrale Bereiche vcffhanden. 

Aus DE-A 195 37 132 ist ein Extrusionskopf 
46 bekannt. dessen DQsengehause radial verschiebbar 
ausgefuhrt ist. Die Radialverstellung erfolgt durch zwei 
vwnkefversetzt angeordnete Stellringe. Die b^nnte 
Vorrichtung wird im Zuge der Blasformung von Rohr- 
krQmmern eingesetzt Eine variable Veranderung der 
50 DQsengeometrie, die bei Wasgeformten Behaitern und 
inst>esondere Kunststoff-Kraftstoffbehattem erforderlich 
ist, ist nicht oder nwr unzulanglich mOglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Extrusionskopf des eingangs t>eschriebenen Aufbaus 
55 so weiter auszubilden, daB eine sehr variable Anderung 
der Geometrie des DQsenringspaltes unter Vermeidung 
deformationsneutraler Bereiche mOglich ist, 

GemaB einer ersten AusfQhrung der Erfindung wird 
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die Aufgabe dadurch gelOst, daB die Hulse und der 
zugeordnete Kraftantrieb an einem Tragring angeordnet 
sind, der im DQsengehSuse radial beweglich angeord- 
net und mittels eines steuerbaren Zusatzkraftantriebes 
radial verstellbar ist, wobei durch Superposition der 5 
Stelbewegungen des Kraftantriebes sowie des Zusatz- 
kraftantriebes die Geometrte des DQsenringspaltes am 
Dusenaustritt dynamisch regeltiar ist Durch Superposi- 
tion einerseits der Schiebebewegung des Tragringes, 
und anderersats einer Deformiwung und/od^ Radial- 10 
bewegung der elastisch verformbaren Hulse am Trag- 
ring and beachtiiche und variable Andwungen 
bezuglich der Geometrie des Dusenringspattes mOg- 
lich. Zwar ist nictit generell ausgeschlossen, daB die 
Schi^erichtung des Tragrings mil der Deformations- 15 
actiseder elastisch verformljaren Hulse zusammenfailt 
vorzugsweiSG ist die Schieberichtung jedoch winWig zur 
Deformationsachse ausgerichtet. In vielen Fallen wird 
eine rechtwinWige Ausrichtung sinnwll sein. 

Die erfindungsgemSBe Lehre hat beachtliche Vor- 20 
telle bei der Extrusion dickwandiger Blasformteile. Bei 
dickwandigen Blasformteilen sind txeite Dusenring- 
spatte erforderlich. Ent^echend groB mussen auch 
die Deformatians- und Verschiebewege eingerichtet 
sein. Die Superposition einerseits einer Stellbewegung zs 
des Tragringes und andererseits einer Deforrtiierung 
der Hulse eriaubl es, auch bei der Extrusion dickwandi- 
ger SchlSuche ausreichende Konrekluren, die sich 
bezogen auf die mittlere Wandstarke bemerkbar 
machen, durchzufuhren. Durch die Verschiebung des 30 
Tragringes kann auf den FlieBkanal, also den DQsen- 
ringspalt, EinfluB genommen werdai, und zwar unter 
Beibehaltung von sdimalen stirnseiJigen Gleitflachen 
der Hulse. 

Vorzugsweise ist der Tragring im DDsengeh&jses 35 
radial beweglich abgeslutzt, nimmt Axtalkrafte auf und 
(ibertragt diese auf das Dusengehause, wobei der 
Zusatzkraftantrieb am Dusengetiause befestigt ist urxJ 
biegemomentfrei auf den Tragring arbeitet. In weiterer 
Ausgestattung lehrt die Erfindung. daS eine Mehrzahl 40 
von Kupplungsausnehmungen am Umfang des Tragrin- 
ges verteilt angeordnet sind und daS der Zusatzkraftan- 
tri^ einen an die Kupplungsausnehmungen 
angepaBlen AnschluBzapfen aufweist, wobei die Aus- 
richtung der Kraftwirkungslinie des Zusatzkraftantrie- 45 
bes zur Deformationsachse durch die Zuordnung des 
AnschluBzapfens und der Ku|:^lungsausnehmung mit 
einer entsprechenden Drehung des Tragringes einstell- 
und betriebsmaBig verandertjar ist. Die Position des 
Zusatzkraftantri^es und damrt die Ausrichtung der so 
Kraftwirkungslinie zur Deformationsachse ist ba dieser 
AusfOhrung von dem Benutzer jederzeit veranderljar. 
Es ist auch mOglich, eine Kbnstruktion zu wShlen, dSe 
eine stufenlose Einstellung eriaubt. Ferner kann es 
zweckmSBig sein, den Winkel zwrischen der Kraftwir- ss 
kungslinie des Zusatzkraftantriebes und der durch den 
Kraftantrieb vorgegebenOT Deformationsachse wSh- 
rend der Extrusion des Schlauches dynamisch zu ver- 



andern. Im Rahmen der Erfindung liegt es schlieBlich, 
bei da" Fertigung extrem sc^ivneriger HohlkOrper zwei 
Zusatzkraftantriebe unter beliebigen Winkein einzuset- 
zen. Die erfindungsgemSBe Lehre ermOglicht eine 
variable Anpassung an unterschiedliche Fertigungsauf- 
gaben. 

Bei den vorst^end beschriebenen Ausfuhrungen 
der Erfindung ist der Zusatzkraftantrieb an einen Trag- 
ring angeschlossen. Eine alternative AusfOhrung der 
Erfindung sieht vor, daB an die HQIse mindestens ein 
Zusatzkraftantrieb angeschlossen ist, wobei die Kraft- 
richtung des Zusatzkraftantriebes radial unter einem 
beliebig einstellbaren Winke! zur Deformafonsachse 
ausgerichtet ist und wobei die Abslutzung des Zusatz- 
kraftenfiriebes an der HDlse eine Verschiebebewegung 
der Hulse mit einer Bewegungskomponente quer zur 
Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes zulaBt. Die 
Abstutzung kann in Form eines in radialer Richtung wir- 
kenden Anschlages ausg^iWet sein. Vorzugsweise ist 
der Zusatzkraftantrieb jedoch unter Zwischensclialtung 
eines Gefenks zug- und druckfest an die Hulse ange- 
schlossen, woba das Zw«schengelenkzwei G^enkach- 
sen aufweist und einen Versatz des 
Kraftangriffspunktes in Umfangsrichtung der Hulse aus- 
gleicht. Vwzugsweise arbeiten auf die elastisch ver- 
formbare Hulse zwei Zusatzkraftantriebe. die in einer 
Achse angeordnet und unabhangig ansteuerbar sind, 
w(*ei nach MaBgabe der Stellbewegungen der Zusatz- 
antriebe die Hulse deformierbar ist. Radiale Verschie- 
bebewegungen und Deformalionen, die durch Zug- 
und^oder Druckkrafte der unmtttelbar auf die HOIse wir- 
kenden Kraftantrl^e sowie durch Zug- und/oder Druck- 
krafte der unter Zwischenschaftung eines Gelenks auf 
die Hulse einwirkenden Zusatzkraftantriebe ausgeObt 
werden. uberlagern sich. Die Einschaltung von Zvw- 
schengelenken zvnschen Hulse und Zusatzkraftantrie- 
ben ermSglicht es, daB die Wirkungsachse der 
Zusatzkraftantriebe t>eliebig zu der durch die Kraftan- 
triebe definierten Deformationsachse ausgerichtet wer- 
dai kann. Die t>eliebige Ausrichtung der 
Wirkungsachse der Zusatzkraftantriebe. die der Anwen- 
derdem Anwendungsfall entsprechend festlegen kann, 
ermOglicht variable Einstellungen und Veranderungen 
des Dusenringspaftes. 

Eine weitere AusfOhrung der Erfindung sieM vor, 
daB auf die Hulse ein Kraftantri^ sowie ein Zusatz- 
kraftantrieb artieiten, wobei der Kraftentiieb zug- und 
druckfest an die HDlse angeschlossen ist, wobei der 
Zusatzkraftantrieb unter Zwischenschaftung eines 
Gelenks ebenfalls zug- und druckfest angeschlossen 
ist, und daB dar Hulse ein zusatzlicher Anschlag zuge- 
ordnet ist, wobei der Kraftarrtrieb, der Zusatzkraftantrids 
und der Anschlag am Umfang der Hulse verteilt ange- 
ordnet sind. 

Im Rahmen der Erfindung liegt es auch, daB der 
elastisch verformbaren HQlse ein Anschlag zugeordnet 
ist, der am Dusengehause Oder am Tragring radial an- 
stellbar angeordnet ist. Der Anschlag kann einen Slell- 
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aniri^ aufweisai und dynamisch geregette 
Stelibewe^ngen ausfuhren, die auf die Stellbewegun- 
gen des Kraft- und Zusatzkraftantriebes abgestimmt 
sind. SchlieBllch liegt es im Rahmen der Erfindung, daS 
der Kraftantrieb uber eine GeslSngeanordnung ein 5 
Stellelement betatigt, das bei einer Stellbewegung des 
Kraftantriebes auf die Hulse deformierend einwirkt. 

Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen 
der Erftrxlung ist zumindest ein Zusatzkraftantri* als 
aktives Element zur Beeinflussung der DOsenringspalt- 10 
geometrie vorgesehen. Anstelie eines aktrven Elemen- 
tes, wdches anen vom Programniablauf gesteuerten 
Stellhub wahrend der ExtrusicHi des schJauchfOrmigen 
Vorformlings ausfuhrt, kfinnen aucli ein oder mehrere 
passive Elemerrte in Form von Ansclilagelememen vor- is 
gesehen sein. Eine weitere AusfQhrung der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein im 
DusengehSuse abgestutzfes Anschlagelement zum 
Kraftantrieb versetzt am Umfang der Hulse angeordnet 
ist, welches bei einer durch die Stellbewegung des 20 
Kraftantriebes bewirkten Verschiebung und/oder Drfor- 
mation der HQise an der Hulse aniiegt und deformierend 
auf diese einwirkt. Die Abstutzung des Anschlagele- 
mentes an der Hulse iai3t eine Verschiebebewegung 
der Hulse an der Kontaklf lache des Anschlagelementes 2s 
zu. Vorzugsweise sind zwei Anschlagelemente diame- 
tral gegenitoerliegaxi am Umfang der Hulse angeord- 
net. Die durch die Abstulzpunkte der Anschlagelemente 
verlaufende l^aftwirkungslinie kann eine bdiebige Aus- 
richtung zur Detormationsadise aufweisen. Vorzugs- so 
weise sind die Kraftwirkungslinie und die 
Defcffmatiaisachse urrter einem Winkel von etwa 90" 
zueinander ausgerichtet. SchlieBlich liegt es im Rah- 
men der Erfindung, daS die Ansdilagelamente in 
Umfangsrichtung der Hulse betri^>smaBig verstellbar 35 
angeordnet sind. Forner sind die Anschlagelemente 
zweckmaBig radial verstellbar am DQsengehause posi- 
tioniert. Im Rahmen der Erfindung liegt es schlieBlich, 
daB ein oder mehrere Anschlagelemente Jewells einen 
Stellantrieb aufweisen und von dem ProgrammaWauf 40 
gesteuerte St^lbewegungen In Umfangsrichtung 
und/oder in radialer Richtung ausfuhren. 

gesehen von den beschriebenen Steuerungs- 
vorgangen eriaubt die erfindungsgemSBe Anordnung 
auch eine DQsenfernzentrierung nrst der MOglichkeit, 45 
den DOsenringspalt ohne Unterbrediung des Blasform- 
betriebes zu korrigieren. wenn die WandstSrke der Was- 
geformten HohlkOrper in einem Umfangsabschnrtt von 
dem Vorgabewert abweicht. Gegenstand der Erfindung 
ist auch ein Extrusiofiskt^f gemas An^ruch 14, der so 
einen sleuertaren Kraftantrieb sowie einen fernbetatig- 
ten Zusatzkraftantrieb aufweist, wobei die HOIse und 
der zugeordnete Kraftantrieb an einem Tragring ange- 
ordnet sind. der im Dusengehause radial beweglich 
angeordnet und mittels des fernbetatigten Zusatzkraft- 55 
antriebes radial verstellbar ist, wobei die durch den 
Kraftantrieb vorgegebene Deformationsachse und die 
durch die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes TOrge- 



gebene Verschtebeachse urrter einem VWnkd von 45" 
bis 90° zueinander ausgerichtet sind und durch Super- 
position der Stellwege eine Anderung der Geometrie 
des DOsenringspattes am DOsenaustrrtt zum Zwecke 
der Dusenzentrierung erfblgt. Auch bei dieser AusfQh- 
rung sind alle zuvor beschri^nen tajnstruktiven Aus- 
gestaltungen mOglich. Der Tragring kann im 
DOsengehause radial beweglich abgestutzt sein, wobei 
er Axialkrafte aufnimnrt und diese auf das DOsenge- 
hause Dbertragt. Der Zusatzkraftantrieb ist am Dusen- 
gehause befestigt und arbeitet biegemomentfrei auf 
den Tragring. Der Tragring ist stufenlos oder in einer 
vorgegebenen Rasterung drehbar. In weiteren Ausge- 
staltungen lehrt die Erfindung, daB eine Mehrzahl von 
Kifljplungsausnehmungen am Umfang des Tragrtngs 
varteitt angeordnet sind und daB der Zusatzkraftantrieb 
einen an die Kupplungsausnehmungen angepaBten 
AnschluBzapfen aufweist, wobei die Ausrichtung der 
Kraftwirkungslinie des Zusatzkraftantriebes zur Defbr- 
matiofisachse durch die Zuordnung des AnschluBzap- 
fens und der Kupplungsausnehmung mit aner 
entsprechenden Drehung des Tragringes einstell- und 
betriebsmaeig verandeit)ar ist. 

Bei alien zuvor beschriebenen Ausfuhrungen sind 
an die elastisch verformbare Hulse zweckmaBig zwei 
Kraftantriebe zug- und drucWest angeschlossen, die in 
der Deformationsachse angeordnet sind, an gegen- 
uberiiegenden Stellen an die Hulse an^eifen und unab- 
hangig ansteuerbar sind, woba nach MaBgabe der 
Stellbewegungen der beiden Kraftantri^e die Hulse 
durch Zug oder Druck deformierbar und/oder in Rich- 
tung der Deformationsachse radial zur Mittelachse des 
Dusenkernsverschiet^ar ist. 

Die AusbiWung und Anordnung der elastisch defor- 
mierbaren HQIse tenn im Rahmen der Erfindung auf 
verschiedene Weise erfolgen. GemaB einer ersten Aus- 
fuhrungsfbrm ist das vom Dflsenaustritt abgewandte 
Ende der HOtee als fonnstabiler Kragen ausgebildet, 
der radial- sowie axialfest an dem Tragring oder einer 
Srtzflache des Dusengehauses gehalten ist. und daB an 
den Krag^ ein dOnnwandiger. elastisch verformbarer 
Mantel angeformt ist, dessen vonderseitige Stirnfiache 
radial beweglich an einer Flanschf lache des Tragringes 
bzw. des Dusengehauses aniiegt. Eine andere Ausfuh- 
rung sieht vor, daB die elastisdi verformbare Hulse in 
einen Rtngraum des Tragringes oder des DQsaigehau- 
ses eingeselzt ist und beide Stirnfiachen der Hulse an 
zugeordneten Ringfiachen des Ringraumes gleiten. 

Zusatztidi und in Kombination mit den fc)eschriebe- 
nen MaBnahmen kann der DQsenkern eine den DOsen- 
ringspalt begrenzende elastisch verformbare 
Manschette sowie auf die Manschette im wesentlidien 
radial einwirkende Stellelemente aufweisen, Mittels der 
Stellelemente ist die AuBenkontur der Manschette ein- 
stellbar und wfahrt die Geomefrie des zwischen der 
Manschette und der elastisch verforrribaren Hulse 
gebiWeten DQsenabschnittes des Dusenringspattes 
durdi eine Betatigung der Stellelemente eine Grundein- 
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stellung. Ein oder mehrere Stellelemente f^nnen fern- 
betatigt und auch vom ProgrammaWauf gesteuert 
werden. Es handelt sidi zumeist nur um eine Griaxlein- 
stellung, die der Operateur bei der Einrichtung der 
Maschine vornimmt. Vorzugsweise sind die Stellele- 
mente an mindestens eine koaxial zur Mrttelat^se des 
Dusenkerns angeordnete Betatigungsstange ange- 
schlossen, die axial verschi^jbar und/oder drehbar im 
Dusenkern angeordnet ist und zum Zwecke der Betdti- 
gung der Stellelemente einen Slellhub und/oder eine 
Drehbewegung ausfuhrt. Im DQsaikern k6nnen zwei 
Oder mehrere Betatigungsstangen koaxial angeordnet 
sein, an die jeweils ein Steltelement Oder eine Gruppe 
von Stellelementen Oder ^ne protilierte Scheibe ange- 
schlossen sind, wc^ei die Stellelemente bzw. die proti- 
lierte Scheibe mittels der zugewdnelen 
Betdtigungsstange un^hdngig voneinander steuerttar 
sind. Der DQsenkern weist ferner zweckmdBig eine 
Dornaufnahme sowie einen axial verstellt>aren Dorn 
auf, an den die flexible Manschette angeschlossen ist. 
Die Betatigungsstangen sind im Dorn bewegltch 
gefuhrt. 

Im folgenden wird die Erf indung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfuhrlich eridutert Es zeigen schematisch 

Fig. 1 den Lflngsschnitt durch einen 

Extrusionstopf fur eine Aniage zum 
ExtrusionsWasformen von HohlkOr- 
pern, in der Schnitt^ne l-l aus 
Fig. 2, 

Rg. 2 den Querschnitt 1 1- 1 1 aus Fig. 1 , 

Fig. 3 bis 5 wfertere Ausfuhrungen der Erfin- 

dung, ebenfalls im Querschnitt, 

Rg. 6 tMS 8 wertere Ausfuhrung^ der Erfin- 

dung, ausschnittsweise und im 
Langsschnitt (entsprechend der fur 
die Rg. 1 gewdhlten Schnitt^ene), 

Fig. 9 eine Abfaufsteuerung fur die Stell- 

bewegungen der Kraftantrlebe 
sowie des Zusatzkraftantriebes bei 
einem Extrusionskopt gamaS Fig. 
1, 

Fig. 10a bis lOj Beispiele fur die Anderung der 
Geometriedes DOsenringspaltes. 

Der in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Extrusi- 
onstopf ist fur eine Aniage zum Extrusionst^fasft^men 
von HohlkOrpern, z. B. Kunststoff-Kraftstoffbehaitern, 
bestimmt. Er weist ein DOsengehause 1 , einen DOsen- 
kern 2 mit DcNrnaufnahme 3 und axial verstellbar^ 
Dorn 4, eine am DOsenaustritt angeordnete elastisch 
verformbare Hulse 5 sowie eine auf die HOIse 5 wir- 



kende St^leinrichtung 6 auf. Die HQIse 5 bildet einen 
Wandabschnitt eines zwischen dem Dusengehause 1 
und dem Dusenkern 2 angeordneten DOsenringspaltes 
7. Die Stell^nrichtung 6 wa'st im AusfQhrungsbeispiel 
zwei wahrend der Extrusion steuert}are Kraftantriebe 8 
auf, d^en Stellbewegung in einer radial zur Mittelachse 
des Dusenkerns ausgerichteten Deformationsachse 9 
Zug- und/oder Druckkrafte auf die Hulse 5 ausQbt. Die 
Kraftantriebe 8 sind schematisch ais Zylinderkolbenan- 
ordnungen dargestelft. In der Praxis werden vorzugs- 
weise lineare Stellantriebe mit integrierten 
Wegaufnehmern eingeselzt. 

Einer vergleidienden Betrachtung der Rg. 1 und 2 
entnimmt man, daB die elastisch verformbare Hulse 5 
mit ihren zugeordneten Kraftantrieben 8 an einem Trag- 
ring 10 angeordnet sind, der im Dusengehause 1 radial 
beweglich angeordnet und mittels eines steuert>aren 
Zusatzkraftantriebes 11 radial verstellbar ist Auch der 
Zusatzkraftantri^ 1 1 ist in der Praxis vorzugsw^se als 
linearer Stellanta'ieb mit integriertem Wegaufnehmer 
ausg^ildet. Durch Superposition der St^lbewegungen 
der Kraftantriebe 8 sowie des Zusatzkraftantri^es 1 1 
ist die Geome^e des Dusenringspaltes 7 am DQsen- 
austritl dynamisch regelbar. In den Rg. 10a bis lOj sind 
an Beispielen DQsenspattgeometrien dargestellt, die 
sich durch Sup^positicxi von Stellbewegungen der in 
der Detormatitxisachse 9 vnrkenden beiden Kraftan- 
triebe 8 some eines in einer rechtunnkiig dazu angeord- 
neten Verschidfc>eachse 12 wirkenden 
Zusatzkraftantriebes 11 erg^en. 

Der Tragring 10 weist einen AuBenflansch 13 auf, 
der auf einem Innaiburxi des DQsengehauses 1 radial 
beweglich abgesWtzt ist, auf den Tragring 10 wirkende 
Axialkrafte aufnimmt und diese auf das Dusengehause 
1 Qt>erfragt Dadurch art>ertet der Zusatzkraflantrieb 1 1 , 
der am Dusengehause 1 befestigt ist, biegemomentfrei 
auf den Tragring 10. In Rg. 2 ist angedeutet, da8 eine 
Mehrzahl von Ki^Iungsausnehmungen 14 am Umfang 
des Tragringes 10 verteitt angeordnet sind und daB der 
Zusatzkraftantrieb 11 einen an die Kupplungsausneh- 
mungen 14 ang^Bten AnschluBzapfen 15 aufweist. 
Die /^srichtung der Kraftvnrkungslinie des Zusatzkraft- 
antriebes (auch Verschiebeachse 12 genannt) zur 
Deftwmationsachse 9 ist durch die ^ordnung des 
/VnschluBzapfens 15 und der Kupplungsausnehmung 
14 mit einer entsprechenden Drehung des Tra^inges 
10 einstell- und belriebanaBig verandert)ar. 

B& der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrung ist einer 
der Kraftanfriebe 8 mit einer senkrechten Gelenkachse 
26 ausgefuhrt. Der Zusatzkraftantrieb ist unter Zwi- 
schenschaKung von zwei vertikalen Gelenkachsen 20 
und 27 an den Tragring 10 angeschk}ssen, der in die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel als Ringsegment ausgebildet 
ist. Auc^ andere GestaHungen des Tragringes sind 
mOglich. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform der 
Erf indung west die elastisch verfcxmbare HQise 5 einen 
formstabilen Krag@i 16 an ihrem ruckwartigen, vom 
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Dusenauslritt abgewandten Ends auf. Der Kragen 1 6 ist 
radial- sovne axialfesl an dem Tragring 10 gehalten. An 
den Kragen 16 ist ein dunnwandiger. elastisch verfornv 
barer Mantel 17 angeformt, dessen vordersertige Sfirn- 
fiache radialbeweglich an einer FlanschflSche des 5 
Tragringes lOanliegt. Im Rahmen der Erfindung Iregtes 
auch, ohne Flanschfiache zu arbeiten und die HQise in 
einer anderen geeigneten Weise zu halten. 

Der Dorn 4 weist eine den Dusenringspalt 7 
begrenzende elastisch verformbare Manschette 18 10 
sowie auf die Manschette im wesentiichen radial eirrwir- 
kende Stellelemente 19 auf. Eine Mehrzahl dieser Stell- 
elemente 19 kOnnen am Umfang verteilt angeordnet 
sein. Mittels der Stelldemerrte 19 ist die AuBentorrtur 
der Manschette einstellbar, wvobei die Geometrie des is 
zwischen der Manschette 18 und der elastisch verform- 
baren Hulse 5 getaWeten DOsenabschnittesdes DQsen- 
ringspaltes 7 durdi eine Betatigung eines oder 
mehrerer Stellelemente 19 eine Grundeinstellung 
erfahrt. Im Ausfuhrungsbei^iel sind die auf die Man- 20 
schette wirkenden Stellelemente 19 als manuell betmig- 
bare Stellschrauben ausgebildet. Im Rahmen der 
Erfindung liegt es. auch eine Oder mehrere fernbeiatig- 
bare Slellanrichlungen einzusetzen. 

Bel der in Fig. 7 dargestelften Ausfuhrung sind an 2s 
die Stellelemente 19 koaxial zur Mittelachse des 
Dusenkerns 2 angeoidnete Beiatigungsstangen 23 
angeschlossen, die axial verschiebbar und/oder dreh- 
tar im DQsenkern 2 angeordnet sind und zum Zwecke 
der Betatigung der Stellelemente 19 einen Stelihub 30 
und/oder eine Drehbewegung ausfuhren. Im AusfQh- 
rungsbeispiel sind zwei koaxial angeordnete Betati- 
gungsstangen 23 vorgesehen, die axial verschiebbar 
sind und jeweils mit Stellelementen 19 und/oder einer 
profilierten Scheibe 25, die entsprechend der 35 
gewunschten Kontur des Dusenringspaltes in Umfangs- 
richhjng proffiliert ist, ausgerustet sind. Die Stellele- 
mente 19 und/oder die profilierte Scheibe 25 sind 
mittels der zugeordneten Beiatigungsstangen 23 unab- 
hangig voneinander steueft>ar. Die Steuerung der Beta- 40 
tigungsstangen 23 kann in die 
Programmablaufsteuerung anbezogen sein. Dadurch 
erg^en sich zusatzliche MOglichketten zur Beeinflus- 
sung der Dusenringspaltgeometrie wahrend des 
Schlauchaustrittes aus der Duse. 45 

Der Kraftantrieb 8 und der Zusatzkraftantrieb 11 
kfinnen, bezogen auf eine radiale Schnittebene durch 
den Extrusionstopf, in derselben Schnittebene ange- 
ordnet sein Oder, vne In Fig. 8 dargestellt, axialvasetzt 
angeordnet werden. Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 8 so 
grerft der Zusatzkraftantrieb 11 z. B. an einem dOsen- 
austrittsfernen Ende des Tragrings 10. der den fbrmsta- 
bilen l^gen 1 6 der HQIse 5 zugeordnet ist, an. 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrung sind an 
die elastisch verformbare Hulse 5 zwa Kraftantriebe 8 ss 
zug- und druckfest sowie zwei weitere, radial zur Mittel- 
achse des DOsenkerns ausgerichtete Zusatzkraftan- 
triebe 11 angeschlossen. Die Kraftrichtung der 



Zusafekraftaniriebe ist unter einem beliebigen Winkel 
zur Defornrjationsachse ausgerichtet. Im Ausfuhrungs- 
baspiel ist die Achse 12. auch Verschiebeachse 
genannt, im rechten Winke! zur Defbrmationsachse 9, 
die durch die Kraftantriebe 8 definiert ist, angeordnet. 
Die Zusatzkraftantriebe 11 sind unter Zwischenschal- 
tung eines Gelenks 20 zug- und druckfest angeschlos- 
sen. Die Gdenke 20 weisen zwei Gelenkachsen auf 
und gleichen einen Versatz des Kraftangriffepunktes in 
Umfangsrichtung der HQlse 5 von der Kraftrichtung des 
belreffenden Zusatzkraftantri^es 11 aus. Die gelen- 
kige Anordnung der Zusatzkraftantriebe 1 1 lassen dem- 
zufolge eine Verschiebebewegung der Hulse 5 mit einer 
Bewegungskomponente quer zur Kraftrichtung der 
Zusatzkraftantriebe 11 zu. Dies ern)Oglicht es, die 
Zusatzkraftantriebe 11 in einem beliebigen Winkel, 
bezogen auf die durch die Kraftantriebe definierte 
DeformatiOTsachse 9, auszurichten. Die beiden Zusatz- 
kraftantriebe 11 sind in aner Achse angeordnet und 
unabhdngig steuerbar, wobei nach MaSgabe der Stell- 
bewegungen der Zusatzantriebe 1 1 die Hulse 5 defor- 
mierbar und/oder in Richtung der von den 
Zusatzkraftantrieben 11 definierten Versdii^eachse 
12 verschiebbar ist. Auch bei dieser /\usfilhrung der 
Erfindung ist der Dusenringspalt 7 des Extrusionskop- 
fes in vielfaitiger Weise beeinf luBbar. 

Die elastisch verformbare Hulse 5 ist gemaB Rg. 6 
in einen Ringraum des Dusengehauses 1 eingesetzt, 
wob^ die beiden StirnflSchen der Hulse 5 an zugeord- 
neten Ringflachen 21 des Ringraumes glerten. Der 
Rgur entnimmt man ferner, daB die Stirnfiachen des 
Tragringes 10 auf denselben Ringflachen 21 gleiten. 
Der Tragring ist allerdings auch ohne axiale Abstutzung 
einsetzbar, was durch die gestrichelt dargestellte Kon- 
tor angedeutet ist. 

!m Rahmen der Erfindung liegt es, den Kraftantrieb 
und/oder den Zusatzkraftantrieb mit ranem vorzugs- 
weise einstellbaren Anschlag zu kombinieren. Der 
Anschlag ist am Umfang der Hulse angeordnet und 
wirkt auf die HQise defbrmierend ein, wenn die HOIse 
unter der Stellbewegung des Kraftantriebes und/oder 
des Zusatzkraftantriebes radial in Richtung auf das 
Anschlagelement verschd^en vwrd. 

Die Fig. 9 zeigt fur einen Exlrusionskopf, der zwei in 
einer Defbrmationsachse 9 angeordnete Kraftantriebe 8 
sowie einen rechhmnklig dazu ausgerichteten Zusatz- 
kraftantrieb 1 1 aufweist, den ProgrammaWauf fOr die 
St^lbewegungen A, B der beiden Kraftantriebe 8 sowie 
die Stellbewegung C des Zusatzkraftantriebes 11 wSh- 
rend der Extrusion eines schlauchfOrmigen Vorfonn- 
lings. Der Vortbrmling soli eine sowohl in Langsrichtung 
als auch in Umfangsrichtung mit Dick- und Dunnstellen 
versehene ungleichmaBige Massenvertellung aufwei- 
sen, die so eingerichtet ist, daB der Vorformling zu 
einem Kunslstoff-Kraftstoflbehalter Wasgeformt werden 
kann, der sich durch eine annahernd gleichmaBige 
Wandstarire auszeichnet. Der Rg. 9 entnimmt man, daB 
die Stellbewegungen der Kraftantriebe 8 sowie des 
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Zusatzkraftantriebes 11 unabhangig steuerbar sind, 
wobei drQd<ende und ziehende St^lbewegungen der 
auf die Hulse 5 wirkenden Kraftantriebe 8 kombinterbar 
sind. Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt die Hulse 5 radiale 
Verschiebebewegungen aus, die bei den Programmab- s 
lairfpunkten P20 und P8 besonders ausgeprSgt sind. 
Bei AWauf der Programmpunkte P2 bis P5 erfolgt eine 
elliptisdie Deforrrtatk>n der Hulse 5 unter Zugkr^ften. 
Radiale Verschi^^ewegungen des Tragrings 10, ent- 
sprechend Kurve C, addieren sch zu den Deformatio- io 
nen und Verschiebungen der Hulse 5. 

Abgesehen von den beschriebenen Steuerungs- 
vorgangen kam die Stellbewegung des Zusatzkraftan- 
triebes 1 1 auch fur &ne Dusenfernzentrierung genutzt 
werden. Bei der DOsenfernzCTtrierung liandeJt es sich is 
urn Stellbewegungen des Zusatzkraflantriebes 11, die 
bei der Einstellung der Maschine vorgenommen werden 
und gegebenerrfaiis zum Zwed<e der Karrektur in grC- 
Beren, niciit an den Maschinenzyklus g^ndenen 
Intervaiien wiederliott werden. Bei der Dusenfernzen- so 
trierung fufirt der Zusatzlwaftanlrieb 1 1 keine Sleiibewe- 
gungen aus, die bei jedem Maschinenzyklus wiederhott 
werden. Wenn die De^mationsachse 9 und die durch 
den Zusatzkraftantrieb 1 1 definierte Verschiebeachse 
1 2 unter einem Winkel von 45° bis 90° zuanarxier aus- 2s 
gerichtet sind, kann die Position der Hulse 5 in Bezug 
auf den Dusenkern 2 sehr exakt mrttels der fernbetatig- 
ten Kraft- und Zusatzkraftantriebe 8, 11 eingestellt bzw. 
zentriert werden. Alle im Bahmen der Erfindung 
beschri^aenen AusfOhrungen, die einen Tragring 10 so 
aufwelsen, sind ransebtar. wenn der Zusatzkraftantri^ 
1 1 lediglich zur Zentrierung der Duse genutzt wrd. Dar- 
uber hinaus sirxl auch die Anordnungen, die in den Fig. 
3 und 4 dargesteltt sind, bei der Dusenfernzentrierung 
nutzbar, wenn die dargestellten Stelleinrichtungen 8, ss 
1 1 , 22 nicht am DusenkOrper 1 sondern an einem nidit 
dargestellten Tragring angeordnet werden und dieser 
Tragring durdi einen Zusatzkraftantri^ verschi^Dbar 
ist. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrung der Erf in- 40 
dung sind am Umfang der HQIse Anschlagelemente 22 
angeordnet, die bei aner durch die Stellbewegung der 
l^aftantrl^e 8bewirkten Vwschiebung und/oder Defor- 
mation der Hulse 5 an der Hulse 5 aniiegen und defor- 
mierend auf diese einwirken. Die Anschlag^anente 22 45 
sind radial einstellbar im DusengehSuse 1 g^atten. In 
der Fig. 4 ist angedeutet, daB die Anschlagelemente 22 
so posrtiontertiar sind, daB sie erst dann auf die Hulse 5 
deformierend ©nwirken, nachdem die HQtse 5 durch 
eine St^lbewegung der Kraftantriebe 8 deformiert so 
und/oder verschoben worden ist. Die Abstutzung der 
Anschlagelemente 22 an der Hulse 5 laBt stets eine 
Verschi^D^ewegung der Hulse 5 an der Kontaktf lache 
des Anschlagelementes 22 zu. Im Ausfuhrungsbeispiel 
sind zwei Anschlagelemerrte 22 diametral gegenober- as 
liegend angeordnet Die durch die Abstutzpunkte der 
Anschlagelemente verlaufende Kraftwirkungslinie 24 
kann zur Deformalionsachse 9 beliebig ausgerichtet 



sein. Im Ausfuhrungsbei^'el stehen die durch die 
Anschlagelemente 22 definierte Kraftwirkungslinie 24 
und die Deformationsachse 9, die durdi die Kraftan- 
triebe 8 definiert ist, in einem rechten Winkel zueinan- 
der. Angedeutet ist, daB die Anschlagelemente 22 in 
Undfangsrichtung der Hulse 5 auch betridasmaBig ver- 
stellt>ar angeordnet sein kOnnen. 

Ein Oder mehrere Anschlagelemente 22 kOnnen 
auch durch gesteuerte oder geregelte Stellantriebe 
ersetzt werden, die nicht mit der Hulse 5 verbunden 
sind. 

Tragring bezeichnet im Rahmen der Erfindung 
einen zur Halterung der Kraftantri^ geeigneten Stutz- 
kOrpar. Er kann als geschlossener Ring oder als Ring- 
segment ausgefuhrt sein, aber auch andere 
Gestaltungen sollen nicht ausgeschlossen sein. 

Patentanspruche 

1. Extrusionskopf fur eine Anlage zum Extrusions- 
blasformen von HohlkOrpern, insbesondere Kunst- 
sJoff-Kraftstoffbehaitern, mit 

einem Dusengehause (1), 

einem Dusenkern (2), 

einer am DOsenaustritt angeordnet^ elastisch 
verformbaren Hulse (5) und 

eIner auf die HOlse (5) wirkenden Stellanrich- 
tung (6), 

wobei die Hulse (5) einen Wandat>schnitt eineszwi- 
schen dem DOsengehause (1) und dem DQsenkarn 
(2) angeordnelen Dusenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuertsaren Kraftantri* (8) 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
aner radial zur Mittelachse des Dusenkems (2) 
ausgerichteten Deformationsachse (9) Zug- 
und/oder DrucWtrSfte auf die Hulse (5) ausQbt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die HQIse (5) und 
der zugeordnete Kraftantri^ (8) an einem Tracing 
(10) angeordnet sind, der im DOsengehause (1) 
racfial beweglich angeordnet und mrttels eines steu- 
ertaren Zusatzkraftantrlebes (11) radial verstelltjar 
ist, wobei durch Superposition der Stellbewegun- 
gen des Kraftantri^es (8) sowie des Zusatzkraft- 
antriebes (1 1) die Geometrie des Duseiring^ltes 
(7) am DOsenaustritt dynamisch regelbar ist. 

2. Extrusionsl«)pf nach Ansfxuch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da(i der Tragring (10) im DOsengehause 
(1) radial beweglich abgestotzt ist AxialkrSfte auf- 
nimmt und diese auf das DOsengehause (1) uber- 
Iragt, wobei der Zusatzkraftantrieb (11) am 
DOsengehause (1) befestigt ist und biegenroment- 
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frei aiif den Tragring (10) arbettet. 

3. Extruaonskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Kqap- 
lungsausnehmungen (14) am Umfang des Tragrtn- s 
ges (10) verteilt angeordnet sind und daB der 
Zusatzkraftantrieb (1 1) einen an cfie l^pplungsaus- 
nehmungen (14) angepaBten AnschluBzapfen (15) 
aufweist, wobei die Ausrichtung der Kraftwirkungs- 
linie des Zusatzkraftantrtebes (11) zur Deformali- io 
onsachse (9) durch die Zuordnung des 
AnschluBzapfens (15) und der Kupplungsausneh- 
mung (14) mit em&r entsprechenden Drehung des 
Tragringes (10) einstell- und betriebsmaBig ver^n- 
derbar ist. is 

4. Extrusionskopf fur eine Aniage zum Extrusions- 
blasformen von HolilkCrpern, insbesondere (^nst- 
stoff-Kraftstoftoehaltern, mit 

20 

einem DOsengefiause (1), 
einem DQsenkern (2), 

einer am DOsenaustritt angeordneten elastisch 2S 
verformbaren HQIse (5) und 

einer auf die HQise (5) vwrkenden SteJIeinricfi- 
tung (6), 

30 

wobei die HQIse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 
sclien dem Dusengehause (1) und dem DOsenkern 
(2) angeordneten Dusenringspaltes (7) bildet und 
wotiei die Stetleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuerbaren Kraftantrieb (8) 35 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
einer radial zur Mittelachse des DQsenkerns ausge- 
richteten Deformatiwisachse (9) Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die HQise (5) ausubt, dadurch 
gekennzeichnet, daB an die Hulse (5) mindestens 40 
ein Zusatzkraftantrieb (11) angeschlossen ist, 
w(*ei die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes 
(11) radial unter einem beliebig artstellbaren Win- 
kel zur Defbrmationsachse (9) ausgerictitet ist und 
wobei die AbstOlzung des Zusatzkraftantriebes (1 1) 4s 
an dar HQise (5) eine Verschiebebewegung der 
Hulse (5) mrt einer Bewegungskomponente quer 
zur Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes (11) 
zulaBt. 

50 

5. Extrusionsl«)pf nach Anspruch 4, dadurch g^enn- 
zeichnet, daB der Zusatzkraftantrieb (11) unter Zvn- 
schenschaltung eines Gelenks (20) zug- und 
druckfest an die Hulse (5) angeschlossen ist, wobei 
das Gelenk (20) zwei Gelenkadisen aufweist und 55 
einen Versatz des Kraftangriffspunktes in Umlangs- 
richtung der Hulse (5) ausgleicht 



6. Extrusionskopf nach Anspruch 4 oder 5, dadurdi 
gekennzeichnet, daB auf die elastisc^i veribrmbare 
HQIse (5) zwei Zusatzkraftantriebe (11) arberten, 
die in einer Achse angeordnet und unabhangig 
ansteuertjar sind, wobei nach MaSgabe der Stell- 
bewegungen der asatzkrafiantriebe (1 1) die HQfse 
(5) defonnierbar ist. 

7. Extrusionskopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf die Hulse (5) ein Kraftantrieb (8) 
sowne ein Zusatzkraflantri^ (1 1) arberten, 

wobei der Kraftantrieb (8) zug- und druckfest 
an die Hulse (5) angesdiloss^ ist, 

wobei der Zusatzkraftantrieb (11) unter Zwi- 
schenschattung eines Gelenks (20) ebenfalls 
zug- und drudtfest angeschlossen ist, 

daB der Hulse (5) ein zusatzlicher Ansdilag zuge- 
ordnet ist, wobei der Kraftantrieb (8), der Zusatz- 
kraftantrieb (11) und der Anschlag am Umfang der 
Hulse (5) verteilt angeordnet sind. 

8. Extrusonskopf nadi einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elastisch ver- 
formbaren HOIse (5) ein Anschlag zugeordnet ist, 
cfer am DQsengehSuse (1) oder am Tragring (10) 
radial einstellbar angeordnet ist oder mit einem 
Stellantrleb ausgerustet ist und dynamisch gere- 
gelte Stellbewegungen ausfOhrt. die auf die Stell- 
bewegungen des Kraft- und Zusatzkraftantridaes 
at^estimmt sind. 

9. Extrusionskopf fur eine Aniage zum Extrusions- 
fcrfasformen von HohlkOrpern, insbesondere Kunst- 
^off-Kraftstofft>ehaitern mit 

einCTi Dusengehause (1), 

einem DOsenkern (2), 

einer am DOsenaustritt angeordneten elastisch 
verformbarai Hulse (5) und 

einer auf die Hulse (5) wirkenden Stellanrich- 
tung (6), 

wobei die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 
schen dem Dusengdifiuse (1) und dem DOsenkern 
(2) angeordneten DQsenringspaltes (7) bildet und 
wobei die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuertjaren Kraftantrieb (8) 
aufweist, dessen Stellbewegung in mindestens 
^ner radial zur Mitleladise des DOsenkern (2) aus- 
geriditeten Deformalionsachse (9) Zug- und/oder 
Druckkrafte auf die HOIse (5) ausObt, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein im DOsenge- 
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hSuse (1) abgestutztes Ansdilagelement (22) zum 
Kraftantrieb (8) versetzt am Umtang der HQIse (5) 
angeordnet ist, welches bei etner durch die Stellbe- 
wegung des Kraftantriebes (8) bewirkten Verschie- 
bung und/oder Deformation der Hulse (5) an der 5 
HQIse (5) aniiegt und deformierend auf diese ein- 
wirkt. 

10. Extrusionskopff nach Anspruch 9, dadurch gkenn- 
zeichnet, daB zwei Anschlagelemente (22) diame- 10 
tral gegenuberliegend am Umfang der Hulse (5) 
vorgesehen sind. 

11. Extriisionskc^ nach Anspruch 9 Oder 10. dadurch 
gekennzschnet, daB die Anschlagelemente (22) in is 
Umfangsrichtung der Hulse (5) verstellbar angeord- 
net sind. 

1 2. Extrusionskopf nach einem der An^ruche 9 bis 1 1 , 
dadurch gkeainzachnet, daB die Ansdilagele- 20 
mente (22) radial verstellbar am DusengehSuse (1) 
posit! oniertsirxl. 

1 3. Extrusionsla)pf nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlagele- 25 
mente (22) jeweils einen Stellantrid? aufweisen und 
dynamisch gerege)te Stellbewegungen in 
Umfangsrichtung und/oder in radialer Richtung 
ausfOhren. 

30 

14. Extrusionsl«)pf fur eine Aniage zum Extrusions- 
Hasformen von HohlkOrpern, insbesondere Kunst- 
stoff-Kraftstoflbehaltern, mit 

einem DQsengehduse (1) ss 

einem DQsenkern (2), 

einer am Dusenaustritt angeordneten elastisch 
verformbaren Hulse (5) und 40 

einer auf die Hulse (5) vinrkenden Stelleinrich- 
tung (6), 

woba die Hulse (5) einen Wandabschnitt eines zwi- 45 
schen dem DQsengehSuse (1) und dem Dusenkern 
(2) angeordneten Dusenringspattes (7) biWet und 
woba die Stelleinrichtung (6) mindestens einen 
wahrend der Extrusion steuertjaren Kraftantrieb (8) 
aufweist, dessen Slellbewegung in mindestens so 
einer radial zur Mittetachse des DQsenkerns (2) 
ausgerichteten Deformationsachse (9) Zug- 
und/oder Druckkrafte auf die HOlse (5) ausubt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (5) und 
der zugeordnete Kraftantrieb (8) an einem Tragring ss 
(10) angeordnet sind, der im Dusengehause (1) 
radial beweglich angeordnet und mittels eines fern- 
betatigten Zusatzkraftantriebes (11) radial verstell- 



bar ist und daB die durch den Kraftantrieb 
vorgegebene Defomiationsachse (9) und die durch 
die Kraftrichtung des Zusatzkraftantriebes (1 1) vor- 
gegebene Verschiebeachse (12) unter einem Win- 
kel von 45° bis 90* zueinander ausgerichtet sind, 
wobei durch Superposition der Stellwege eine 
Anderung der Geometriedes Dusenringspaites (7) 
am DQsenaustrrtt zum Zwecke der DOsenzentrie- 
rung erfblgt. 

1 5. Extrusionskopf nach anem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB an die dastisch ver- 
fomr4)are Hulse (5) zwei Kraftantri^e (8) zug- und 
druckfest angeschlossen sind, die in der Deformati- 
OTsadTse (9) angeordnet sind, an gegenuberlie- 
genden Stellen an der Hulse (5) angreifen und 
unabhangig ans1euert>ar sind, wobei nach MaB- 
gabe der Stellbewegungen der beiden l^aftan- 
triebe (8) die HQlse (5) durch Zug oder Druck 
deformierbar und/oder in Richtung der Deformati- 
onsachse (9) radial zur Mittelachse des DQsen- 
kerns (2) verschiebbar ist. 

1 6. Extrusionste^ nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kraftantri^ (8) 
uber eine Gesiangeanordnung ein Stetlelement 
betat'gt, das bei einer Stellbewegung des Kraftan- 
triebes auf die Hulse (5) defwmierend einwirkt. 

17. Extrusionskopf nach einem der An^rQche 1 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, daB das vom Dusenaus- 
tritt abgewandte rOckwartige Ende der Hulse (5) als 
formstabiler Kragen (16) ausgebiWet ist, der radial- 
sowie axialfest an dem Tragring (10) oder einer 
Sitzfiache des Dusengehauses (1) gehalten ist, und 
daB an den Kragen (16) ein dunnwandiger, elasfi- 
scher verformbarer Mantel (1 7) angeformt ist 

18. Extrusionskopf nach An^udi 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vorderseitige StrrnflSche 
des Mantels (17) an einer Ranschfiache des Trag- 
ringes (10) bzw. des Dusengehauses (1) antiegt. 

1 9. Extrusionsteipf nadh einem der Ans|aruche 1 bis 1 6, 
dadurch g^ennzachnet, daB die elastisch ver- 
formbare Hulse (5) in einen Ringraum des Tragrin- 
ges (10) Oder des Dusengehauses (1) eingesetzt 
ist und beide Stimiiadien der Hulse (5) an zugeord- 
neten Ringfiachen (21) des Ringraumes gleiten. 

20. Extrusionskopf nach einem der AnsprQche 1 bis 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkern (2) 
eine den DQsenringspalt (7) begrenzende elastisch 
verfonmtare Manschette (18) sowie auf die Man- 
schetle (18) im wesentiichen radial einwirkende 
Stellelemente (19) aufweist, wobei mittels der Stell- 
e!emente (19) die AuBenkontur der Manschette 
(1 8) einstelltsr ist und die Geometrie des zwischen 
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der Manschette (18) und der elastisch verforirtoa- 
ren HQIse (5) gefaifcfeten Dusenabschnrttes des 
Dusenring^ftes (7) durch eine Betatigung der 
Stellelemenle (19) eine Grundeinstetlung erfahrt 

s 

21. Exlrusions}a>pff nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeidinet, daB zumindest eines der Stellele- 
mente (19) fernbetatigbar ist. 

22. Extrusionskopf nach Anspruch 20 Oder 21, dadurch io 
gekennzachnet, daB die Stellelemente (19) an 
nfiindestens eine koaxial zur Mittelachse des 
Dusenkerns angeordnete Betatigungsstange (23) 
angeschlossen sind, die axial verschiebbar 
undtoder dr^bar im DOsenkern (2) angeordnet ist is 
und zum Zwecke der Betatigung der Stellelemente 
(19) einen Stellhub und/oder eine Drehbewegung 
ausfuhrt. 

23. Extrusionskopf nach einem der An^Oche 20 bis 20 

22, dadurch gekennzeichnet, daB im Dusenkern 
zwei Oder mehrere BetStigungsslangen (23) 
koaxial angeordnet sind, an die jewells ein Stellele- 
ment (19) Oder eine Gruppe von Stellelementen 
Oder eine prcrfilterte Scheibe (25) angeschlossen 25 
sind, wc^ei die Stellelemente (19) bzw. die profi- 
lierte Scheibe (25) mittels der zugeordneten Betati- 
gungsstangen (23) unabhSngig voneinander 
steuerbar and. 

30 

24. Extrusion5l«)pf nach einem der AnsprQche 22 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB der Dusenkern 
(2) eine Dornaufnahme (3) sowie einen axial ver- 
stellbaren Dorn (4) aufweist, an den die flexible 
Manschette (18) angeschlossen ist, und daB die 3s 
Betatigungsstangen (23) im Dorn (4) beweglich 
gefuhrt sind. 

25. Extrusionskopf nach einem der AnsprOche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens an 40 
Kraftantrieb (8) mit einer senkrechten Gelenkachse 
(26) ausgefuhrt ist. 

26. Extrusionsl«)pf nach onem der Anspruchel bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zusatzkraftan- 4s 
trteb unter Zwisdiensdialtung von zwei vertikalen 
Gelenkachsen (20, 27) an den Tragring (10) ange- 
schlossen ist. 
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